02
L]
....

.....

ENERGIAHATEKONYSAGI
SZOLGALTATASAINK

MET Magyarorszag Zrt.
és E2 Hungary Zrt.




. S ENERGIAHATEKONYSAGI
e ~ SZOLGALTATASAINK

Személyre szabott szolgaltatasaink lehetévé teszik uzleti
partnereink szamara a miikodésukhoz szukséges energia
hatékonyabb felhasznalasat, optimalizalva koltségeiket, és B — i
ezaltal is erdsitve versenyképességuket. : — e\

SZOLGALTATASAINK , Ve
= Szakreferensi szolgaltatas T~

= Nagyvallalati audit
= TAO audit = — i F’;‘&

= Energetikai felmérés :‘ v SR 1
= Almérérendszerek d ’

= Lekotés-optimalizacio

= Villamosenergia rendszerhasznalati dij tarifa médositas

= Napelem telepitése ; | ﬂ
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B ENERGETIKAI SZAKREFERENS SZOLGALTATAS

MET

Az E2 energetikai programjanak fontos eleme szakreferensi szolgaltatasunk, amelynek
alapvet6 célkitizése, hogy Uzleti partnereinknél elésegitsuk az energiahatékonysagi
szemléletmdd er6sodését a vallalati mikodésben és a dontéshozatalban egyarant.

Energetikai szakreferens igénybevételére az a gazdalkodo szervezet koteles, amelynek a
targyévet megel6z6 3 évben az éves energiafelhasznalasanak atlaga meghaladja a

= 400 000 kWh villamosenergiat vagy
= 100 000 m? foldgazt vagy
= 3400 GJ hémennyiséget.

Miért valassza az E2 és a MET Csapatat?

= Partnereink szamara (a dinamikusan valtozé szabalyozasi rendszert kovetve) olyan
beruhazasi lehetéségeket kinalunk, melyek rovid tavon is csokkenhetik az
energiafogyasztashoz kapcsolodo koltségeket.

= Mar az alapszolgaltatas esetében is személyes bejarast tartunk, havi riportot készitink, és
minden eléirt dokumentacio elkészitésében maximalis segitséget nyujtunk.




avettd B NAGYVALLALATI AUDIT

Adatigény
= Avallalatnak be kell szolgaltatnia az elmult évek fogyasztasi adatait havi bontasban.

=  Személyes (t0bbszori) bejarast tartunk a vallalatnal, ahol egy teljeskorl allapotfelmérést
(villany-, gépészeti és éplletenergetikai rendszerek, alrendszerek) végzink.

=  Specifikus adatok begytlijtése, amennyiben sziikséges.

Gyakorisag: 4 évente, kovetkezd: 2023.

Az audit eredményeként olyan koltségcsokkentd és energiahatékonysagot noveld
beruhazasok kerulnek beazonositasra, amelyek:

=  Alacsony vagy nullakoltségl beruhazasok: pl.: lekotés-optimalizacio, villamosenergia
rendszerhasznalati dij tarifa modositas

=  Befektetést igényl6, de hamar megtéruld projektek: pl.: vilagitasi rendszer
korszerUsitése, kazan gazégdcsere

=  Nagyobb koltséggel és nagyobb megtérilési idével jard beruhazasok: pl.: napelempark
kiépitése; hb6szigetelés nyilaszarocserével




avettd B TAO AUDIT

A TAO torvény 22/E.§ alapjan a tarsasagi adéz6é addkedvezményt vehet igénybe az
energiahatékonysagi célokat szolgalé beruhazas Uzembe helyezése és Uzemeltetése esetén.
A torvény szerint ez olyan beruhazas lehet, ahol végséenergia-fogyasztas csodkkenését
eredményezd energiamegtakaritasra kerul sor.

TAO kedvezmény mértéke

Akar 65% tamogatas is elérhet6

A kedvezmény mértéke a beruhazas foldrajzi elhelyezkedéstdl és a vallalat méretétdl figg.

Gyakorlati példak

= Vilagitaskorszerisités

= Kompresszor-korszerUsités
= Kazancsere

=  GObzrendszerek felujitasa

=  Folyadékhitd cseréje

=  Epliletszigetelés




oot B ENERGETIKAI FELMERES

Az energiahatékonysagi felmérés elsésorban a létesitmények aktualis energiafogyasztasi
profiljara vonatkozé informaciok gydjtésére, valamint a koltséghatékony energiamegtakaritasi
lehetéségek feltarasara iranyul.

A szolgaltatas soran az alabbi feladatok elvégzését vallaljuk

Adatgyiijtés

= Ajelentés energiafogyasztok multbéli fogyasztasi és kdltségadatainak 6sszegyljtése, és
a hianyzé adatok méréssel vagy becsléssel torténé meghatarozasa

Helyszini felmérés

= A felmérendd objektum, beazonositott jelentés energiafogyasztok szemléje, értékelése,
helyszini adatgyljtés az energiafogyasztast befolyasolé tényezékrél, valamint az
energiafogyasztast vagy koltséget csdkkent6 beavatkozasi lehetéségek feltérképezése

Fejlesztési és megtakaritasi lehetéségek elemzése

= Almérési és féméré adatok elemzése, EKR potencial felmérése, TAO kedvezmény
lehetéségének elemzése, a megallapitott végsbenergia-megtakaritast eredményezé
vagy koltséget csOkkenté lehetéségek gazdasagossagi elbkalkulacidja és
megvalosithatésagi tanulmany készitése.




et B ALMERORENDSZEREINK

Az almérés azt jelenti, hogy az egy fémér6vel mért telephely egyes részegységeire,
részterlleteire, akar egyes nagyfogyaszté berendezéseire 6nallé villamosméréberendezést
telepitiink, ezaltal a kivalasztott tertlet, eszk6z mikddését 6nalléan is meg tudjuk vizsgalni és
kontrollalni.

Almérék hasznalataval az alabbi informacidokra tehetink szert automatizalt moédon,
vallalatunk energiafelhasznalasarol:

=  Elkészithetjuk az adott telephely energetikai térképét

= Az adatok segitségével rendszerben tudjuk vizsgalni az adott épulet/telephely
mukodéseét

=  Energetikai alapu feligyeleti rendszer valésithaté meg

= Uzleti dontésekhez szolgaltathatunk inputokat

= Afentiek segitségével energiamegtakaritast, ezaltal koltségmeérséklést érhetlink el

Rendszereink telepitése és miikodtetése soran az alabbiakat biztositjuk:

Kontrolling (riportolasi) funkcidkat
= Ddntésszabadsagot ad az OPEX vagy a CAPEX pénzugyi tervezésénél

Energiamegtakaritasi lehetéségeket
= Afinanszirozas is tdbb mddon kialakithatd: egyszeri dijas, havi dijas konstrukcio
vagy akar a kettd egyutt.

A teljes almérérendszer kiépitése
= Lehetbség van helyben telepitett vagy felhd alapu adattarolasra is az alméré
folyamatok nyomon kdvetese céljabal.




avettd B LEKOTES-OPTIMALIZACIO

A lekotés-optimalizacidés szolgaltatas keretein belul a fogyasztasi adatok vizsgalatat kovetd
kiértékelés utan javaslatot teszlink az Ugyfél villamosenergia hal6zathasznalati
szerz6désének a modositasara, annak érdekében, hogy a fogyasztashoz mérten megfeleldé
lekotott teljesitmény alljon az dgyfél rendelkezésére. Meghatalmazas birtokdban az elosztoi
engedélyessel felvessziuk a kapcsolatot a rendszerhasznalati dijak optimalizalasahoz
szlkséges lépések elvégzésére.

A lekotés-optimalizacio lépései

Adatgyiijtés

= Teljesitményadatok, termelési tervek és halézati paraméterek 0Osszegyljtése,
rendszerhasznalati szamlak és dijak rogzitése

Elemzés
= Lekotési dij koltségének optimalizalasa
Javaslattétel

= Modositasi javaslat a lekotott teljesitményre




et B VILLAMOSENERGIA RENDSZERHASZNALATI DiJ TARIFAMODOSITAS

A szolgaltatas rovid leirasa

= Fogyasztasi adatok bekérése felhasznal6tol SN
DRI

= Szukséges kalkulaciok elkészitése és egyeztetése

= Kapcsolatfelvétel a rendszeriuzemeltetdvel

= Az atalakitasi munkalatok menedzselése, amelynek segitségével a
rendszeruzemeltetdvel szoros egyuttmikodésben megvaldsul az elszamolasi
mod atalakitasa az adott villamosenergia vételezési ponton

Az atalakitas elényei

= Az atalakitasi munkalatok 1-2 6ra alatt megvaldsithatdéak
= A megtérulési idd altalaban kevesebb, mint 1 év

= Az éves leolvasas helyett 15 perces adatok allnak a fogyaszté rendelkezésére,
amelyek lehetbvé teszik a tovabbi megtakaritasok és optimalizaciok tervezését




avettd B NAPELEM TELEPITESE

MET

Cégunk fenntarthatd energetikai megoldasai az energiahatékonysagra fokuszalnak, amelyek
a hagyomanyos energiahordozok mellett nagy hangsulyt fektetnek a kornyezetbarat megujulé
er6forrasok és a napenergiat hasznositd rendszerek telepitésére is.

A napelemes rendszerek tamogatjak vallalkozasat

= Az energiakoltségek mérséklésével
= Minimalis karbantartasi igénnyel
= Karosanyag kibocsatasanak csokkentésével

= Energiapiaci arvaltozasoktdl valo kisebb fuggéssel

Szolgaltatasunk a kovetkez6 pontokban segiti az egylittmiikodést

* A napelemes rendszerek miszaki tartalmanak dsszeallitasaval
= Széles korl garancialis és jotallasi szolgaltatasokkal

= A professzionalis megvalésitashoz sziikséges projektmenedzsment tudassal
és tapasztalattal rendelkez6 szakértokkel
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INTEZKEDESEK

Az Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer* (EKR) szamos energiamegtakaritast, illetve
energiahatékonysag-novekedést eredményez6 beruhazas és fejlesztés elszamolasat teszi
lehetévé.

Az E2 Hungary, a partnereivel kozosen megvaldsitott projekteknél vallalja, hogy azok
= bizonyithatéan energiafelhasznalas-csékkenést eredményeznek,
= megfelelnek a torvényi eléirasoknak,
= és ezaltal elszamolhatok az EKR keretében.

Az elszamolhat6 végsé energiamegtakaritasok meghatarozasanak fontos része az
EU-minimumkdvetelmények figyelembevétele.

*Az energiahatékonysagrol sz6l6 2015. évi LVII. torvény (Ehat.
tv) modositasa 2021. januar 1-jei hatallyal bevezette az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszert (’EKR’)
Magyarorszagon, amely az Eurdépai Unié tagallamaként tett
energiahatékonysagi vallalas teljesitését biztositdé magyarorszagi

szabalyozdi keretrendszer. Az EKR még inkabb fékuszba allitja a
vallalatok energiahatékony mikddését.

e B AZ EKR KERETEBEN ELSZAMOLHATO ENERGIAHATEKONYSAGI

1 vu



ettt B EKR ENERGIAHATEKONYSAGI PROJEKTEK ALTALANOS FOLYAMATA

Az E2 Hungary a hatékonyabb energiafelhasznalast eredményezé intézkedések és projektek auditalassal
zarulé megvalodsitasa esetén garanciat nyujt azok EKR-ben torténé elszamolhatésagara.

A Adatok begyiijtése, Dontéselkészits

energiahatékonysagi o TN . o
o szakértdjének szukseg eseten anyag

mérések elvégzése osszeallitasa

miszaki szemléje
Szerzédéskotés |

Tervezés

. Szakmai A projekt kivitelezése
A prolekt r r =
hitelesitése 0 tamogatas 0 a partner altal
a miszaki megbizott kivitelezével

R stvétel sar] (E2)

A jelen szakmai anyagban szerepl6 energiahatékonysagi projekteknél jelzett megtérulési id6 kalkulalt id6tartam,
amely korabbi mérési adatok vagy becsilt szamitasok alapjan lett meghatarozva.
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ol 1. VILAGITASKORSZERUSITES

MET

Az elmult években a LED technolégia komoly fejlédésen ment keresztll, igy a kilsé terek,
épuletek, Uzemek, irodak kils6-belsé vilagitasaban ma mar komoly energiamegtakaritast
lehet elérni.

A LED technolégia beszerzése ugyan koltségesebb, mint a hagyoma- nyos izzéké, azonban
egy ilyen tipusu fényforras, akar ot-tiz évig is mikoédik mindségromlas nélkil, mikézben
fogyasztasa, ugyanakkora megvilagitasi szint mellett, a tdredéke a hagyomanyos izzokénak.

Az E2 mar tobb partnerénél is végzett jelentés koltségmegtakaritast eredményezé

vilagitaskorszeriisitdé beruhazast, vagy biztositotta az ilyen beruhazasok szakmai
tamogatasat.

Egy partnerinknél 200 db fémhalogén 400 kW-os reflektort cserél- tink le 200 kW-os LED
technologiara, amelynek révén a nala rend- szeresitett kétmiszakos munkarend és az évi 4000
Uzemora mellett 567 GJ energiamegtakaritas valt elérhetévé. A megtérilési idé ebben a konkrét
esetben 3 év volt.
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ey B 2. GOZOS RENDSZEREK ATALAKITASA

A. ECO TELEPITESE:

A gbzkazanok esetében ECO (fiistgaz hasznositd) telepitésével a fustgaz hulladékhdje
hasznosithatdé és ezzel a hétermelés hatasfoka akar 3-10%-kal is javithaté. Az ECO
hasznalataval a kilép6 flstgaz visszanyert hdjét nemcsak a tapviz elémelegitésére lehet
hasznalni, hanem igény esetén, az alacsonyabb hémérsékletl kozegek fltésére is.

Egy partneriinknél megvalositott ECO-telepitéssel az évi 600 000 m® gazfogyasztasu
gbzkazan esetén 5% (1044 GJ) éves energiamegtakaritast sikerult elérni, amely 5 éven bellli
megtérulést eredményez.

B. AKONDENZ VISSZAVEZETESE:

A kondenz dsszegyiijtése és visszavezetése, amennyiben megoldhato, szintén jelentés
energiamegtakaritast eredményezhet. Partnereiknél mindig megvizsgaljuk, hogy mi az oka,
ha a kondenz nem kerul visszavezetésre, hiszen példaul évi 2000 tonna g6z termelése
esetén

a 60°C-osan visszatérd kondenz hasznositasa éves szinten 378 GJ energiamegtakaritast
jelenthet, ami 4,7 év alatti megtérulést iger.

5
@




avettd B 2. GH6ZOS RENDSZEREK ATALAKITASA

C. GAZEGO CSERE:

Gazégo csere esetén partnereink szamara a hagyomanyos harom pont szabalyozasu
vagy modularis folyamatszabalyozasu gazég6k helyett a korszerii O, szabalyozasu,
frekvenciavaltés gazégdket javasoljuk. A modern gazégbk alkalmazasaval egyrészt a
fustgazban lévé O, tartalmat lehet alacsony értéken tartani, masrészt ennél a megoldasnal az
égéslevegd ventilator szabalyozasa nem fojtas utjan, hanem a fordulatszamon keresztul
torténik és ezzel jelentés — 3% feletti— megtakaritas érhetd el.




ot B 3. SURITETT LEVEGOS RENDSZEREK

A. SZIVARGAS CSOKKENTESE:

A slritett levegd felhasznalasa jellemz6en szakaszos jellegli, a szivargasok  azonban
folyamatosak és sokszor jelentés mértékiek, ami a sdritett levegdt eléallitd kompresszorok tébblet
energia felhasznalasat eredményezi.

A szivargascsokkentd intézkedések hatasara, a jellemzéen villamos- energiara tamaszkodd
technoldgiaban jelentds mértékii megtakaritds érhetd el. A beruhazas megtérilése
jellemzéen 1-3 éven bellli.

B. ASURITETTLEVEGOS RENDSZEREKBEN
ANYOMAS SZUKSEGES SZINTRE CSOKKENTESE:

A sUritett levegbs rendszerekben, a névleges teljesitményhez igényelt nyomas és térfogataram
biztositasahoz, a szukségesnél magasabb nyomas, akar 1 barral torténé csokkentésével a
felhasznalé 6—7% energiamegtakaritast érhet el.
Anyomas szukséges szintre csokkentésének eszkoze lehet:
= a nyomasigény felllvizsgalata és a felhasznaldi igényekhez  rendelése, amely
gyakorlatilag azonnali megtérilést eredményez,
= asugaras halézaton hurkok kialakitasa,
* az elosztovezetéken az aramlasi keresztmetszet bovitése (vezetékcserével, vagy
parhuzamos vezetékkel),
= jOl méretezett tarolok elhelyezése a kompresszoroktdl hidraulikailag tavol 1évé
nagy felhasznalasu helyeken.




ot B 3. SURITETT LEVEGOS RENDSZEREK

C. KOMPRESSZORCSERE:

Az elmult 10 évben jelentds fejlédésen mentek at a kompresszorok, aminek eredményeként a
fajlagos fogyasztasuk csdkkent (m3/kWh). A hagyomanyos kompresszorok a sdritett levegd
igényt lényegében a kompresszor ki- és bekapcsolasa mellett a kompresszor terheletlen
Uzemvitelével szolgaljak ki. Terheletlen Gzemallapotban a kompresszor nem végez hasznos
munkat, azonban a fogyasztasa éves szinten jelentés lehet.

A korszerii, frekvenciavaltéoval iizemelé kompresszorok esetében mar a
frekvenciavaltoval Iehet a siiritett leveg6 termelését az igényhez igazitani.

Egy partnerink esetében 90 kW-0s, éves szinten 5010 MWh villamosenergia- fogyasztasu
frekvenciavaltdos kompresszort alkalmaztunk és ezzel 200 GJ energiamegtakaritast sikerult
elérni, igy a beruhazas 10 év alatt megtérulhet.

D. KOMPRESSZOR HULLADEKHO-HASZNOSITAS:

A kompresszorok uUzemelésuk soran jelentés hét termelnek, amelyet el kell vezetni.
Altalanosan elmondhaté, hogy egy kompresszor teljes terhelésen iizemelve a villamos
teljesitménye 65-70% -anak megfelelé hét termel, amely az épilet légfiitésére, HMV-
termelésre, épulet melegvizes fiitési rendszerének kiegészitésére hasznosithaté.
Tapasztalataink alapjan egy ilyen beruhazas megtérulési ideje akar 2 év is lehet.




4. EPULETGEPESZETI RENDSZEREK
s B KORSZERUSITESE;
FUTES, HMV RENDSZER

A meglévd és elavult szilard-, olaj- és gazkazanok cseréje korszerii kondenzacios
gazkazanokra, hészivattyukra, esetleg biomassza tlizelési(i kazanokra, kézenfekvé
lehetéség a hatékonyabb energiafelhasznalasra. A flités- és melegviz-eléallitas
hatasfoka a modern technoldgiakkal kedvezébb, igy kevesebb energia felhasznalasa mellett
érhetjik el a kivant hédmérsékleti szinteket. Az épullet szigetelésével ez a hatas tovabb
fokozhato.

Partneriink az évi 200 000 Nm?® foldgaz-fogyasztasi 800 kW teliesitményli hagyomanyos
melegvizes kazanjat cseréltette le modern kondenzacios kazanra. A csere révén — az
idéjarastol is fllggben — éves szinten akar 1044 GJ energiat is meg tud takaritani, amely akar
5 év alatti megtérulést eredményezhet.

A hoszivattyus rendszerek — amelyek a termikusan nem felujitott épuletekben nem javasoltak

— megtérulési ideje a 10 évet is atlépheti, azonban esetukben a megtakaritdas mértéke is
magasabb.




5. EPULET KULSO HATAROLO

e B FELULETEINEK KORSZERUSITESE
(SZIGETELES)

A. UTOLAGOS HOMLOKZATIES TETO-HOSZIGETELES

Homlokzati hészigetelés, tetd-, fodém-hbszigetelés és kilsé nyilaszaré csere vagy korszerisités.
A lényeg, hogy a létesitmény éplletenergetikai szempontbdl javulast érjen el. A beruhazas EKR
keretében torténd elszamolasara csak a futott, hitétt éplletek esetén van lehetéség.

Egy hagyomanyos, szigetelés nélkiili épiilet esetén az éves hofogyasztas akar 40%-
kal csokkenthetd épliletszigeteléssel, és a nyilaszarok cseréjével.




ot B 6. TECHNOLOGIA

Ebbe a kategédridba tartoznak a gyartds soran felmeruld, végsé energia- fogyasztas
csokkentését lehetové tevo atalakitasok, gépcserék, hulladékhé-hasznositasok.

Példak:
= froccsontégép cseréje korszerlibb, kisebb fogyasztasu egységre
= gyartosorok cseréje korszerlbb, kisebb fogyasztasu egysegre
= kemencék cseréje
= hulladékhé hasznositasa pl.: fustgaz hulladékhé, technolégiabdl szarmazé hulladékhd

A megtakaritds meghatarozasanak alapja a mérés és a termelési adatok  rogzitése.
Technoldgiavaltas esetén figyelembe kell venni, hogy nem elszamolhatdé azon
energiamegtakaritas, ami termékvaltas, vagyis mas termék gyartasa miatt kdvetkezik be.
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o B 7. JARMUVEK ES JARMUFLOTTAVAL KAPCSOLATOS LEHETOSEGEK

MET

= Energiamegtakaritas a gépjarmiivek energiatakarékosabb modellre torténd
cseréjével, amikor a jelenleginél alacsonyabb Uzemanyag- vagy energiafelhasznalasu
jarmivek kerulnek beszerzésre a régiek helyett.

= Energiatakarékos gumiabroncs hasznalata, ami azt jelenti, hogy a meglévd
gumiabroncsok cseréjénél a C, vagy magasabb energiahatékonysagi osztalyba sorolt
abroncsok kerulnek alkalmazasra.

= Abroncsnyomas ellenérzése és beallitasa. Az intézkedés az Uuzleti céllal
gépjarmiparkot, gépjarmiflottat fenntarté vagy Uzemelteté tarsasagokat célozza meg,
hogy sajat, vagy szerzddott partnere telephelyén, vagy mas helyszineken szervezett és
nyilvantartott maddon rendszeresen Kkerlljon sor a gumiabroncsok nyomasanak
ellen6rzésére, bedllitasara. Az ellen6rzés és az ennek eredményeként megvaldsuld
korrekcié 20 autdbusz esetén éves 40 000 km futassal szamolva akar 30 000 kwWh
megtakaritast jelenthet.

= Energiatakarékos vezetéstechnikai (eco driving) képzések. Ez egy szemléletformald
tevékenység, amely sordn a hivatasos sof6rok 12-16 6ras oktatasban részesulnek. Az
elérheté megtakaritas 20 f6 esetén egy szallitmanyozé cégnél kézel 450 000 kWh / év
elszamolasat jelentheti.

= Meglévé benzin-, dizel, vagy gaziizemii gépjarmiivek cseréje tisztan elektromos
autdkra. 10 darab évi 30 000 km tavolsagot futd, 1500-2000 cm3-es benziniizemi
gépkocsi tisztan elektromos autora torténd cseréje esetén évente akar 800 GJ
energiamegtakaritas érheté el.




ot B 8-9. LEGTECHNIKA ES HUTES

LEGTECHNIKA

Meglévd szellbzteté rendszer kiegészitése energia-visszanyeré6 egységgel, amely a
rendszer légforgalmaba keril beépitésre.

A szellb6ztetd rendszerbe beépitésre kerulhet egy hdécseréld, amely a benti elhasznaldédott
meleg levegd segitségével a beszivott kils6 hideg levegét felmelegiti, igy azt kevesebb bevitt
energiaval lehet felflteni a kivant szintre.

HUTES
A. KOMPRESSZOROS FOLYADEKHUTO TELI UZEMENEK KIVALTASA

SZABADHUTESSEL:

A téli kulsé6 hideg levegd hémérsékletének hasznositasaval a kompresszorok
villamosenergia-fogyasztasa részben megtakarithato.

B. HUTOGEPCSERE:

A meglévé ON-OFF rendszerl kompresszoros folyadékh(ték, SPLIT klimak helyett korszer(
inverteres folyadékhitok alkalmazasa.

.
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